(19) 



J 



Europdisches Patentamt 
European Patent Offic 
Office europ^n des br vets 



(12) 



(11) EP 0 834 975 A1 

DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



(43) Date de publication: 

08.04.1998 Bulletin 1998/15 

(21) Num6ro de d6p6t: 97410107.3 

(22) Datededdpot: 30.09.1997 



(51) Intel©: H02H3/02. H01H 71/10 



(84) 


Etats contractants dssignds: 


• 


Petit, Pascale 


AT BE CH DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU MC 




38050 Grenoble, cedex 09 (FR) 




NLPTSE 


• 


Chapusot, Alain 








38050 Grenoble, cedex 09 (FR) 


(30) 


Prionte: 01.10.1996 FR 9612154 


• 


Privet, Pascal 






38050 Grenoble, cedex 09 (FR) 


(71) 


Oemandeur: SCHNEIDER ELECTRIC SA 


• 


Lauralre, Michel 


92100 Boulogne Blllancouit (FR) 




380S0 Grenoble, cedex 09 (FR) 


(72) 


Inventeurs: 


(74) 


Mandataire: Ritzenthaler, Jacques et al 


• 


Bernard, Georges 




Schneider Electric SA 




38050 Grenoble, eedex 09 (FR) 




Service Proprlete Industrielle 


• 


Gufflet, Didler 




38050 Grenoble Cedex 9 (FR) 




38050 Grenoble, cedex 09 (FR) 







CO 
00 



(54) Disposltif de distribution eiectrique termlnale a bloc iimiteur hybride 



(57) Un dispositif de distribution selective termlnale 
k basse tension comporte un circuit 6lectrlque 11 ren- 
fermant un bloc Iimiteur de courant 12 ins6r4 eiectrique- 
ment dans Tarrivde commune entre un disjoncteur 
d'abonnd 14, et une plurality de departs a, b, i, ..n pro- 
X6g6s chacun par un disjoncteur divisionnaire 01 , 02, 
Di, On. Le bloc Iimiteur 12 comprend un interrupteur 16 
k contact m6canique command^ par un actionneur 18 
vers I'dtat ouvert lorsque le courant ddpasse un seull IS 
predetermine, et un composant k resistance dependant 
de la tension, connecte en paralieie aux bomes de I'in- 
terrupteur 16. Oes moyens de temporisation 22 sont 
rendus actifs iors de la commutation du courant dans 
tedit composant, en malntenant i'interrupteur 16 dans 
retat ouvert pendant une duree minimum de 15 miliise- 
-condesrindependammGnt-dG-i'intsnsite du courant de 
court-circuit. La refermeture de I'interrupteur 16 est op6- 
ree apres elimination prealable du courant de fulte par 
le disjoncteur divisionnaire du depart en defaut. 
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DescriptI n 

L'invention est relative ^ un dispositif de distribution 
selective terminate ci basse tension, comportant un cir- 
cuit diectrique renfermant un bloc limiteurde courant in- 
s6r6 diectriquement dans I'arrlvde commune entre un 
disjoncteur d'alimentation, et une plurality de departs 
prot^gds chacun par un disjoncteur divisionnaire. ledit 
bloc limiteur comprenant un interrupteurS contact me- 
canique command^ par un actlonneur vers r6tat ouvert 
lorsque le courant d^passe un seuil IS pr6d6termin6. et 
un composant ^ resistance dependant de la tension, 
connects en paralldle aux bomes de I'interrupteur. 

Le document FR-A-2606 929 se rapporte h un in- 
terrupteur ayant un circuit limiteur de courant constitud 
par un interrupteur d ouverture et fermeture automati- 
que, en paraII6le sur une varistance ^ ZnO. La commu- 
tation du courant dans la varistance est tr^s rapide, et 
la sequence de coupure est coupl^e avec Tusage de 
thermistance k CTP. La mise en oeuvre d'un tel circuit 
limiteur dans une installation de distribution terminate 
selective ^ plusieurs departs est compliqu6e. 

Le document FR-A-2 531 581 conceme un tableau 
de distribution terminate comprenant un interrupteur li- 
miteur dont la sequence de fonctionnement nScessite 
des disjoncteurs divisionnaires ayant chacun un pouvoir 
de coupure relativement ^tevd. 

L'objet de invention consiste k r6aliser un dispositif 
de distribution terminate k bloc limiteur liybride de con- 
ception simple et bon marche, susceptible d'assurer la 
s6lectivit6 de d^ctenchement. 

Le dispositif de distribution selective selon l'inven- 
tion est caracterise en ce que le bloc limiteur comporte 
de plus des moyens de temporisation rendus actifs lors 
de la commutation du courant dans ledit composant, et 
agencds pour maintenir I'interrupteur dans I'^tat ouvert 
pendant unedur^e minimum de 10 mitlisecondes, ind6- 
pendamment de I'intensit6 du courant de court-circuit, 
la refermeture de I'interrupteur ^tant op^r^e apr^s 1*^11- 
mination pr6alable du courant de fulte par le disjoncteur 
divisionnaire du depart en d^faut. 

Selon un mode de realisation prdterentiel, le com- 
posant d resistance dependant de la tension est forme 
par une varistance. 

Selon une caracteristique de l'invention, les 
moyens de temporisation comportent un retardateur 
mecanique destine d retenir le contact mobile de I'inter- 
rupteur dans t'etat ouvert pendant ladite duree d'inhibi- 
tion de ta refermeture. 

Selon une autre caracteristique de l'invention, les 
moyens de temporisation sont form6s par un retarda- 
teur eiectromagnetique connecte en paralteie aux bor- 
nes du composant d resistance dependant de la ten- 
sion. Le retardateur eiectromagnetique comporte un 
eiectro-aimant de commande branche en serie avec 
une resistance, de manidre ^ etre parcouru par un cou- 
rant derive apr6s la commutation du courant dans ledit 
composant, et jusqu'^ i 'elimination du courant de fuite 



par le disjoncteur divisionnaire. 

Une telle sequence de coupure permet d'utiliserdes 
disjoncteurs divisionnaires equipes d'un simple declen- 
clieur thermique. 
s D'autres avantages et caracteristiques ressortiront 
plus clairement de la description qui va suivre d'un mode 
de realisation de l'invention, donne k titre d'exemple non 
limitatif, et represente aux dessins annexes dans les- 
quels: 

10 

La figure 1 montre le circuit eiectrlque unipolaire 
d'une installation de distribution terminate k bloc li- 
miteur tiybride selon l'invention; 

IS S t.es figures 2A et 2B representent les diagrammes 
de fonctionnement de t'instattation de la figure 1 , en 
cas d'apparition sur le depart a d'un courant de 
court-circuit respectivement de faible intensrte et de 
forte intensite; 

20 

La figure 3 est une vue schematique du bloc limiteur 
selon ^invention, la varistance n'etant pas repre- 
sentee; 

25 . La figure 4 est une vue simitaire de la figure 1, les 
moyens de temporisation etant constitues par un 
retardateur eiectromagnetique. 

Sur la figure 1. un dispositif de distribution 10 ter- 
30 minale a basse tension possede un circuit etectrique 11 
comportant un bloc limiteur de courant 12, insere dans 
un tableau etectrique entre le disjoncteur d'abonne 14 
place en amont, et les differents departs a,b,c,i,...n en 
derivation, proteges chacun par un disjoncteur division- 
al naire D1, D2,...Dn. 

Le bloc limiteur de courant 12 est forme par un in- 
terrupteur 1 6 k ouverture et fermeture automatique coo- 
perant avec un actionneur rapide 18 ^ commande eiec- 
tromagnetique ou etectrodynamique. L'interrupteur 16 
40 comprend un contact m6canique branche etectrique- 
ment en serie avec le disjoncteur d'abonn6 14, et I'ac- 
tionneur 1 8, ledit contact etant susceptible de se trouver 
dans un etat ouvert ou dans etat ferme lorsque I'action- 
neur 18 est respectivement dans une position active ou 
45 une position inactive en fonction de I'intensite du cou- 
rant traversant le bloc limiteur 12. 

Une varistance 20 k ZnO ou tout autre composant 
k resistance dependant de ta tension, est connectee en 
paralieie aux bornes de I'interrupteur 1 6, pour constituer 
50 un ensemble limiteur de courant hybride. Des moyens 
de temporisation 22 sont associes k I'actionneur 1 6 pour 
assurer un calibrage du temps de refermeture de I'inter- 
rupteur 16. 

Le bloc limiteur de courant 1 2 assure une limitation 
55 d'un courant de court-circuit, et eventuellement la cou- 
pure du circuit etectrique 11 , tant que le disjoncteur di- 
visionnaire D1, D2, Dn en tSte du depart en d6faut n'a 
pas declenche. Le bloc limiteur 12 se referme ensuite 
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automatiquement apres Tinterruption du d6faut. et as- 
sure la continuity de service sur les autres departs, dont 
les disjoncteurs correspondants sont restds en position 
de fermeture. 

Le bloc limlteur de courant 12 est parfaitement en- s 
durant pour des sequences de coupure, dont les dia- 
grammes de fonctionnement sont illustrds sur les figu- 
res 2A et 2B, et correspondant gi un ddfaut apparaissant 
a litre d'exemple sur le depart a. 

En r6f6rence k la figure 2A, la valeur cr§te du cou- io 
rant de d6faut I alternatil dans le circuit 11 est inf6rieure 
au seui! IS d'intervention de I'actionneur 18, lequel reste 
en position inactive. Ce faible courant de court-circuit 
est 6limin6 par I'ouverture au temps tl du disjoncteur di- 
visionnaire D1. qui assure seul la coupure du d^faut. is 
L'interrupteur 16 du bloc limlteur 12 rests Immobilise 
dans I'dtat fermd. et permet la continuity de service des 
autres departs b,c,r,n. La courbe UD1 repr^sente la ten- 
sion aux bornes du disjoncteur divisionnaire D1 , et la 
tension UL aux bornes de Tinterrupteur 16 reste nulle 20 
pendant la phase inactive de I'actionneur 18. 

En cas de fort courant de d6faut I (figure 2B) d6pas- 
sant le seuil IS, I'actionneur 18 passe en position active, 
et entratne Tinterrupteur 16 ^ I'instant t2 vers Tetat 
ouvert. L'apparltion d'un arc yiectrique entre les con- 2S 
tacts de l'interrupteur 1 6 provoque une limitatbn du cou- 
rant de court-circuit, et une mont6e de la tension d'arc 
ULaux bornes de l'interrupteur 16 pendant un intervalle 
de temps t2-t3. A un seuil predetermine de la tension 
d'arc atteint a I'instant t3, s'op^re la commutation du 30 
courant limits dans la varistance 20, laquelle absorbe la 
majority de I'^nergie jusqu'^ la fin de la phase de cou- 
pure. Au passage du courant a zero intervenant k I'ins- 
tant t4, la tension du r^seau se retrouve aux bornes de 
l'interrupteur 1 6, et la varistance 20 est traversde par un 3S 
courant de fuite de faible intensity, qui sera coupy auto- 
matiquement par le disjoncteur divisionnaire D1 au 
temps t5. L'actionneur 18 revient ensuite vers la position 
inactive. Suite k intervention des moyens de tempori- 
sation 22 l'interrupteur 16 se referme au temps t6, de 40 
maniere a assurer la continuity de service des autres 
departs b,f,..n. 

Les moyens de temporisation 22 sont rendus actifs 
lors de la commutation du courant dans la varistance 
20, et agences pour maintenir l'interrupteur 16 dans 4S 

I'OiOt wu vai I pa I luai ii ui lo uui 1 1 iii in i lui 1 1 wio i oi i lo a 

20ms k parti r de I'instant d'ouverture t2. indypendam- 
ment de {'intensity du courant de dyfaut I. 
La duree de Tare est tres courte, de I'ordre de quelques 
millisecondes, et l'interrupteur 1 6 doit supporter une fai- so 
ble ynergie, avant la commutation du courant dans la 
varistance 20, laquelle absorbe la majority de I'ynergie 
pendant I'inten/alie de temps tS k tS. Le calibrage du 
temps de refemneture de l'interrupteur 16 est sufflsant 
pour autoriser ryiimination prealable du faible courant ss 
de fuite traversant la varistance 20 du bloc limlteur 10 
par le disjoncteur divisionnaire D1 . 

Les disjoncteurs divisionnaires D1 ^ Dn peuvent 



etre constitues par des disjoncteurs miniatures k faible 
pouvoir de coupure, comprenant un simple dyclencheur 
themiique k bilame, et une paire de contacts associee 
k des cornes d'arc en guise de chambre d'extinction 
d'arc. 

En ryfyrence k la figure 3. le bloc timiteur de courant 
12 est logy dans un bottler 24 Isolant renfermant un ac- 
tionneur 18 du type ytectromagnytique ayant un noyau 
magnytique mobile 26 destiny k propulser le contact 
mobile 28 de l'interrupteur 16 vers I'ytat ouvert lorsque 
le courant traversant la bobine 29 d'excitation de I'ac- 
tionneur 18 depasse ie seuil IS. Le contact mobile 28 
est maintenu en position d'ouverture par les moyens de 
temporisation formys k titre d'exemple par un retarda- 
teur mycanique 30. notamment k masselotte. Une 
chambre de coupure 32 k tdles de dysionisation est pry- 
vue pour I'extinction de Tare tiry entre le contact mobile 
28 et le contact fixe 34 lors de I'ouverture de l'interrup- 
teur 16. 

Sur la figure 4, les moyens de temporisation com- 
portent un retardate ur yiectromagnytique 36 connecty 
yiectriquement en paraliyie aux bornes de la varistance 
20. Le retardateur yiectromagnytique 36 est dote d'un 
yiectro-aimant 37 de commande branchy en syrie avec 
une rysistance 38 de limitation du courant d'excitation 
de la bobine de ryiectro-aimant 37. La fldche F2 repry- 
sente le sens d'intervention de I'actionneur 18' sur le 
contact mobile de l'interrupteur 16 lors du passage de 
I'actionneur vers la position active. Apr^s la commuta- 
tion du courant du circuit 11 dans la varistance 20, un 
courant dyrivy circule dans le circuit shunt du retarda- 
teur yiectromagnytique 36 pour f aire agir I'yiectroaimant 
37 dans le sens de la fleche F2, de manidre k maintenir 
l'interrupteur 16 ouvert pendant la durye de la tempore 
sation laquelle est definie par le passage de courant. 

II est clairque I'actionneur 18 et I'yiectro-aimant 37 
du retardateur yiectromagnytique 36 peuvent dtre com- 
binys sur un circuit magnetique commun k double bo- 
binage d'excitation. L'actionneur 18 yiectromagnytique 
de la figure 3 peut, bien entendu, etre remplacy par un 
actlonneur electrodynamlque mettant en oeuvre des 
forces d'actlonnement de rypulsion ou d'attraction. 



Revendications 

1. Dispositif de distribution (10) selective terminate k 
basse tension, comportant : 

un circuit electrique (11) renfermant un bloc li- 
mlteur de courant (12) insery electriquement 
dans I'arrivye commune entre un disjoncteur 
d'alimentation (14), 

et une plurality de dyparts (a,b,i....n) protygys 
chacun par un disjoncteur divisionnaire (D1 , 
D2, Di, ..Dn), ledit bloc limlteur comprenant un 
interrupteur (16) k contact mycanique com- 
mandy par un actionneur (18) vers I'ytat ouvert 



EP 0 834 975 A1 



lorsque-le courant-d6pass0-un seuil-IS pr6d6- 
termini, et un composant k resistance depen- 
dant de la tension, connects en paralldle aux 
bornes de I'interrupteur (16), 

5 

caractdrisd en ce que le bloc limiteur (1 2) comporte 
de plus des moyens de temporlsation (22) rendus 
actifs lors de la commutation du courant dans ledit 
composant. et agenc6s pour maintenir I'interrupteur 
(16) dans l'6tat ouvert pendant una dur6e minimum io 
de 10 millisecondes, ind6pendamment de Tintensi- 
X6 du courant de court-circuit, la refermeture de I'in- 
terrupteur (16) dtant opdrdeapr^s elimination prda- 
table du courant de furte par le disjoncteur division- 
naire du depart en d^faut. is 

2. Dispositif de distribution selon la revendication 1 , 
caractdrisd en ce que tes moyens de temporisation 
(22) comport ent un retardateur mecanique (30) 
destine a retenir le contact mobile (28) de I'interrup- 20 
teur (16) dans retat ouvert pendant ladite dur^e 
d'inhibitlon de la refermeture. 

3. Dispositif de distribution selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les moyens de temporisation 2S 
(22) sont formes par un retardateur eiectromagnd- 
tique (36) connects en paralldle aux bomes du com- 
posant a resistance dependant de la tension. 

4. Dispositif de distribution selon la revendication 1, 30 
caract6ris6 en ce que le retardateur 6lectromagn6-. 
tique (36) comporte un eiectro-aimant (37) de com- 
mande branchee en serie avec une resistance (38), 

de mani^re k dtre parcouru par un courant derive 
aprds la commutation du courant dans ledit compo- 35 
sant, et jusqu'a I'eiimination du courant de fuite par 
le disjoncteur divisionnaire. 

5. Dispositif de distribution selon Tune des revendica- 
tlons 1^4, caract6ris6 en ce que le composant k 40 
resistance dependant de la tension est forme par 
une varistance (20). 

6. Dispositif de distribution selon la revendication 5, 
caracterise en ce que I'actionneur (18) comporte 4S 
des moyens de commande eiectromagnetique ou 
eiectrodynamique susceptibles de se trouver dans 
une position active lorsque le courant dans te circuit 
(11) depasse le seuil IS d'intervention. 

so 

7. Dispositif de distribution selon la revendication 4, 
caracterise en ce que I'actionneur (18) et reiectro- 
aimant (37) du retardateur eiectromagnetique (36) 
sont combines sur un circuit magnetique commun 

^ double boblnage d'excitation. ss 



4 



EP 0 834 975 A1 




FIG 1 
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FIG 3 
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